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La comunicacion y difusion de informacion son
determinantes de la posibilidad de acelerar la electrificacion

Juan Ricardo Ortega — Presidente GEB



02 Contexto global

Estamos fallando en comunicacion
04 y educacion de la ciudadania.

0 5 Preocupaciones de la
comunidad




Quiénes Somos

Grupo Energia Bogota (GEB) es una multilatina con mas de 129 afios de historia, con operaciones en toda la cadena energética en América Latina
en transmision, generacion y distribucion de energia eléctrica y transporte y distribucion de gas natural en Colombia, Per(. Brasil y Guatemala.
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Un sistema interconectado nacional robusto es la
autopista que nos llevara a la transicidon energética
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La Gran Autopista de la Transicion Energética

La transicion hacia energias limpias no depende de proyectos de generacion aislados, sino de un sistema
interconectado que transporte la energia desde donde se produce —lejos de las ciudades— hasta los centros
de consumo. Una linea no hace la transicion; una red de transmision robusta, si.

GENERACION CONSUMO



El Motor del Pais Esta Llegando a su Limite

La demanda de energia en
Bogota, Cundinamarcay
Meta esta a punto de
superar la capacidad de la
infraestructura actual.

Este desequilibrio pone en
riesgo el crecimiento
econdmico, la
competitividad de la region
y la calidad de vida de
millones de personas.
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La Solucién Estratégica: Proyectos Norte y Sogamoso

Para expandir la red, garantizar la confiabilidad y habilitar el futuro energético de la
region, se disefiaron dos proyectos vitales: Chivor II-Norte 230 kV y Sogamoso 500 kV.

No son opcionales; son la inica solucion planificada.
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El Costo Real de la Inaccion

Cada dia de retraso tiene un costo tangible y creciente para la seguridad energética, el medio
ambiente y la competitividad del pais. Las consecuencias no son futuras; ya estan ocurriendo.

[\

RIESGO DE APAGONES Y
MAYOR CONTAMINACION

Suministro limitado,
especialmente en la Sabana Norte.

Mayor dependencia de generacion
térmica, mas costosay
contaminante.

Termozipa emite CO2 equivalente
arestringir el trafico vehicular en
Bogota por 15 dias cada mes.

FRENO AL PROGRESO
ECONOMICO

Incapacidad de conectar
megaproyectos (Metro,
Regiotram, Data Centers).

El crecimiento de la region,
condicionado.

Cerca de 400 MW de nuevas
solicitudes industriales y de
servicios no pueden conectarse.

TRANSICION ENERGETICA
EN PELIGRO

Imposibilidad de conectar
nuevas fuentes de energia
renovable al sistema.

Las metas nacionales de
descarbonizacion no se podran
cumplir.
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Contexto: Comparacién mundial y Latinoamérica
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Contexto: Bogota y Cundinamarca

GWh afio

Demanda Bogota y Cundinamarca
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Distribucién del consumo residencial por m

estrato

(Bogota)

Total 2023: 3.854.101.833 kWh

mEstrato1

m Estrato 2
mEstrato 3
m Estrato 4
mEstrato 5

mEstrato 6

Tasa crecimiento 2010 - 2023: 0.39% afo
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Total 2023:1.530.323.437 kWh
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Distribucion del consumo no residencial &

(Bogota)

m Industrial
w Comercial
m Oficial

mOtros

Total 2023: 5.337.257.483 kWh
Tasa crecimiento 2010 - 2023: 2,26% afo

(Cundinamarca)
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Total 2023: 3.692.305.013 kWh
Tasa crecimiento 2010 - 2023: 3,82% arfno

Elaboracion propia. Fuente: Informacion SSPD



Cambio climatico: Colombia frente al mundo

+ Colombia es responsable del de las emisiones globales y estas no se

originan en su mayoria del sector energético como el resto del mundo si no
« En?FxNias emisiones globales de gases de efecto invernadero del sector _ gricola, forestal del uso del suelc
alcanzaron un récord histérico de gigatoneladas de CO, B . )
equivalente * En el caso de energia su produccion es apenas responsable de un poco mas de

la cuarta parte—mas del de la emisiones se hacen por fuera del sector
que la produce

@ e S ) @ Emisiones GEI en Colombia 2021 7/:[sJ[¢) 81§ | fee 11|
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“Un futuro de energia limpia esta a
nuestro alcance. Podemos tener un
mundo alimentado por energia
limpia, barata, confiable y
abundante. Pero para desbloquear
ese futuro, necesitamos construir
muchas mas lineas de transmision
de alto voltaje y actualizar toda la
red existente”

Bill Gates

The surprising key to a clean energy future.



El mundo necesita una red eléctrica de 152 millones de kilometros,
la misma distancia que hay entre la Tierra y el sol

Supersized Grid Gridlock
The world's electricity network will need to extend over 152 million kilometers Over 1,500 gigawatts of wind and solar projects are waiting to be connected
by 2050 to meet the demands of a net-zero world to the grid in Europe and the US
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Source: BloombergNEF Transition.
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patiway to achieve net-zero emissions by 2060 BloombergNEF projects are included. Wind includes both onshore and offshore sites. BloombergNEF



:Qué sucede hoy con los proyectos de transmision (y de
energia en general)?

El estudio "Getting Infrastructure Built: The Law and Economics of Permitting" de Zachary Liscow,
basado en la situacién actual de los Estados Unidos, nos ilustra el problema del licenciamiento
ambiental de proyectos:

1.Lentitud en el proceso de permisos: Los procesos de permisos en EE.UU. son notablemente lentos, lo que retrasa
significativamente los proyectos de infraestructura. El tiempo promedio para lograr permisos alcanza los 4.5 afios.

2.Costos elevados: Los costos de construccion de infraestructura son mas altos en EE.UU., casi un 30%, en
comparacion con otros paises desarrollados, en parte debido a la complejidad del sistema de permisos.

3.Impacto ambiental: A pesar de los largos procesos de permisos, los resultados ambientales no son
necesariamente mejores.

4.Necesidad de reformas: Hay una necesidad urgente de reformar el sistema de permisos para hacerlo mas eficiente
y menos costoso.

5.Beneficios econdmicos y sociales: Mejorar el proceso de permisos podria acelerar el crecimiento
economico y la transicidon hacia la energia verde.



“Abraza las torres de alta tension, no los arboles: los
argumentos a favor de un ambientalismo que construya”,
The Economist (2023)

Adoptar Infraestructura para Energia
Limpia: Combatir el cambio climatico no o
solo requiere reducir las emisiones de la X The :
generacion de electricidad, sino también Economist
aumentar significativamente las lineas de
transmisién a pesar de su apariencia poco
atractiva.

Crecimiento Econémico y Objetivos
Climaticos: Al invertir en infraestructura de
energia sostenible, es posible satisfacer la
creciente demanda de energia, reducir la
dependencia de los combustibles fésiles y
apoyar el desarrollo econdémico,
especialmente en los paises mas pobres.

Adaptaciéon y Resiliencia: La electricidad
confiable y abundante es crucial para la
adaptacion al cambio climatico.




Panorama global de emisiones MtonCOz2e
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Emisiones globales y brechas de emisiones al 2030

Paises menos
desarrollados
3%

Emisiones 2023
China
30%
i
Otros
pai
37%
NoO se van d
' \ EEUU Cumplir las
Rusia/ | \_EU 1% metCIS
5% India 7% . P
7% climaticas
globales.
Escenarios
al 2030
Business as Cumpliendo Alineacién Alineacién
Usual BAU NDC* 2°C de 1.5°C

Fuente: Adaptado del Reporte de brechas de emisiones 2024, Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
*NDC incondicionales. 18




Cumplimiento de las metas, por paises

Meta de Expectativa de -
reduccional Referencia cumplimiento Aif;g';gg n
2030 (NDC)

— ~51% BAU ® ®
1l ~30% BAU
B | -112% BAU ° ®

@ 349 MtCO2e No tienen [ [ ) . . .
— e En América Lating, solo Perd y
il ~35% BAU ° ° México cumplirian sus metas
B 5% 2016 o o (NDC).
L= -44% 2005 ® ® N )

o o Colombia tiene la meta mas alta

oo 1990 del continente.
L -65% 1990 [
11 -55% 1990 ( °®
I -30% 1990 [ °®
-65% de intensidad 2005 ® ®
- -45% de intensidad 2005 o o

® ~46% 2013 ® [

Convenciones
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Fuente: Informacion adaptada de Climate Action Tracker. 19



Metas a 2030 NDC de Colombia, Peru y Guatemala (Mt COzeq)
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Fuentes:
1) Actualizacién NDC Colombia 2020. 2) Actualizacién NDC Perd 2020. 3)Actualizacién NDC Guatemala 2021. 4) Climate Action Tracker.
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;. Donde esta el GEB?

= Emisiones 2024 Alcances 1y 2 (A1yA2)tCO,e
m Emisiones 2024 alcance 3 (A3) tCO.,e
Grupo Energia Bogota _ 323 mil (AlyA2) —— 17 millones (A3)

EPM [ 2 miltones (AL y A2) — 5 millones (A3)

Promigas [ 195 mil (ALyA2) — 4millones (A3)

GEB tiene una de las

Hocol [l 328 mitA1yA2) — 3miltones (a3) huellas mdas bajas en

alcance 1y 2 frente a sus
snam | I 1milon(A1yA2) — 1millén (A3) pares.
Enegas .28(]mil[A1yA2} —— 2 millones (A3) LGS em|S|oneS de GEB

(alcances 1y 2) son un
0,25% de las de Ecopetrol.

Redeia I27mil{A1yA2] — 726 mil(A3)

ISA | 24mit (A1yA2) — 325 mil (A3)
Cenit | 211 mil (A1yA2)

ltalGas |119mil (AlyA2) — 86mil(A3)

Fuentes: Reportes de Sostenibilidad de las empresas. 21



El riesgo de adaptacioén por los cambios en las lluvias son un reto
que la energia solar no resuelve

Standardised Precipitation Index, 1992-2025 Changes in hydropower capacity factor
El Nifio La Nifa under different global warming scenarios

Standartised Precipitation Index %OMMWW Baseline 2026-20602061-2100
. e
0.7 07 @ Hydropower % Below2°C mAbove3°C

IEA. CC BY 4.0.

El Nino and La Nina are associated with more exfreme rainfall patterns reducing
hydropower outputs; limiting global warming can reduce impacts on the capacity factor



Deforestacion un reto que nadie tiene resuelto

1. Amazonas de Brasil: En 2023, la deforestacion en el Amazonas brasileno cayo a su nivel mas bajo
en cinco anos, con 9,001 kildbmetros cuadrados de selva destruidos, lo que representa una disminucion
del 22.3% respecto a 2022 (Mongabay) (DW). Sin embargo, todavia enfrenta desafios debido a la
mineria ilegal, el trafico de drogas vy tierras, y la pesca ilegal (DW).

2. Colombia: En 2022, la deforestacion en Colombia se redujo un 29%, alcanzando el nivel mas bajo en
casi una década (Mongabay).

3. Factores impulsores: En América Latina, la deforestacion esta impulsada principalmente por la
agricultura comercial, especialmente la ganaderia y el cultivo de soja, que representan aproximadamente
dos tercios de la pérdida de bosques (Our World in Data).

4. Pérdida total de bosques: La region pierde anualmente cerca de 3.5 millones de hectareas de
bosques, lo que contribuye significativamente al total global de deforestacion (Our World in Data).

5.Chile: El unico pais en la region que presenta cifras de expansion natural de las areas forestales, con
un crecimiento de 123.000 hectareas por ano (Our World in Data).



https://news.mongabay.com/2023/11/deforestation-in-the-brazilian-amazon-falls-22-in-2023/
https://www.dw.com/en/amazon-brazil-records-five-year-low-in-deforestation/a-67362616
https://www.dw.com/en/amazon-brazil-records-five-year-low-in-deforestation/a-67362616
https://news.mongabay.com/2023/12/the-year-in-rainforests-2023/
https://ourworldindata.org/deforestation
https://ourworldindata.org/deforestation
https://ourworldindata.org/deforestation

Si fueran un pais, los
vehiculos utilitarios
deportivos (SUV)
serian el sexto del
mundo con mayor
emision



Emisiones nacionales de carbono (millones de toneladas)
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La mala calidad del aire 'y
la salud publica

La contaminacion del aire es una causa significativa de mortalidad en
Ameérica Latina.

 Mas de 230,000 muertes anuales en la region se atribuyen a la
mala calidad del aire. La mayor parte de estas muertes se debe a
la exposicion a particulas finas (PM2.5). (World Health
Organization (WHOQO)) (Our World in Data).

» Brasil presenta el mayor numero de muertes relacionadas con la
contaminacion del aire en la region, seguido por México. En estos
paises, las principales fuentes de contaminacion incluyen
emisiones de vehiculos, industrias, quema de biomasa y uso de
combustibles fosiles para cocinar (agicn.org).



https://www.who.int/data/gho/data/themes/air-pollution
https://www.who.int/data/gho/data/themes/air-pollution
https://www.who.int/data/gho/data/themes/air-pollution
https://www.who.int/data/gho/data/themes/air-pollution
https://ourworldindata.org/air-pollution
https://ourworldindata.org/air-pollution
https://ourworldindata.org/air-pollution
https://ourworldindata.org/air-pollution
https://aqicn.org/statistics/latin-america/
https://aqicn.org/statistics/latin-america/
https://aqicn.org/statistics/latin-america/

Energy demand for transport by fuel and vehicle type in
Colombia in the APS, 2024-2050

fuel (P)) By vehicle type

800

259 el
2024 2035 2050 2024 2035 2050
® Electricity Bioenergy mHydrogen-based fuels ' LDVs  ® Trucks Two/three-wheelers
" Natural gas mQil M Buses Non-road

IEA. CC BY 4.0.

Electricity and hydrogen drive Colombia’s fransport energy demand diversification
to 2050, while road transport continues fo account for 907 of total transport

Note: LDVs = Light-duty vehicles, which include passenger light-duty road vehicles and light commercial road
vehicles.



Electrification share of transport stock and oil displacement in
Colombia in the APS, 2024-2050
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IEA. CC BY 4.0.

Cars and two/three-wheelers lead the electrification of road transport and by 2050
electrification of road transport displaces around 0.4 mb/d of oil demand



Change in air pollution by pollutant and source, and total
number of premature deaths in the STEPS and APS, 2024-2050
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IEA. CC BY 4.0.

Reductions in major air pollutants under the APS could avoid 46 000 household air
pollution deaths and 59 000 ambient air pollution deaths between 2024 and 2050



Retrasos en los
proyectos de
transmision energia
electrica



RETRASOS EN LA LINEA DE TIEMPO PROYECTO CHIVOR — NORTE 230KV

Se Radica Mod L.A 1- Otorgada
23/ago/23

O

Se Radica Mod L.A 2- Suspendido

Medida caut_elar del Tribunal Administr:ativo de Pend acto admin. MADS.
Cundinamarca por el Rio Bogota. n
,ﬁ g Se Radica Mod L.A 3- En
Radicacion DAA 31-10-2013 Inicio de evaluacion ANLA
Aprobado: 01-07-2015 Pandemia construccion 26 meses
. Un afio e Ago-2021 .

Sustracciéon. Mod L.A 2- Pend rta RR.
Por parte
Rad. 1/dic/22 — otorgado 26/jun/2

Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) incluidos
los tramites de sustraccion de reserva. Se radica el EIA en julio de 2016 y la
autoridad se pronuncia hasta mayo de 2021.

Cercade 5 anos

Se otorga la licencia ambiental condicionada

CECEIC RS S S O C WO Wi WO W We
S

Seradica Mod L.A 3
Rad. 7/jul/23 - Otorgado18/07/25
% ANLA emite auto 7750 el 01/sept/25

S




RETRASOS EN LA LINEA DE TIEMPO PROYECTO SOGAMOSO 500kV

S

Elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental incluidos los tramites de
sustraccion de reserva.

Cerca de 2 ainos

CO‘]G\ 2017

S

Se Radica Mod L.A 1 — Otorgada

Cerca de 2 aios

o

Medida cautelar del Tribunal Administrativo de

Cundinamarca por el Rio Bogota.
R

=

S

Se Radica Mod L.A 2 — Suspendido
Sujeto concepto CAS

S

Se radica Mod L.A 3 — Suspendido
Sujeto a tramite de sust. Cuenca Alta
Rio Bogota

S

Se radica Sust Res- Cuenca Alta Mod.
L.A 3 — Otorgado
Pend rta Recurso Reposicion MADS.

Pandemia Construccion
Un aio Nov-2021 ® o
C X O

(e (0

-/

—/

(o)

-/

S

—/

—/

2025

®

—/

Se radica el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en 2016 y la licencia es otorgada por
ANLA, condicionada y parcializada en junio de 2021.

5 aios
[

Se radica Sust CAS- Yariguies Mod. L.A 2 — En evaluacion

Pend. pronunciamiento CAS.

*—0

Se radica Mod L.A 4 — Suspendido
03/sept/2025 solicitud levantamiento

@ suspension




Estamos fallando en
comunicacion y
educacion de la
ciudadania. Las
estrategias de susto
desconfianza
prevalecen
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Construccion de proyectos de transmision

Ahora - Corredores verdes

Linea Armenia

Linea Interconexion con Ecuador

Linea Guavio - Circo




Demanda de energia vs Capacidad de
Generacion

Sin crecimiento en capacidad instalada
Demanda Maxima vs Capacidad Generacion Instalada hidraulica y termica.

4500

Crecimiento en energia solar se concentra en el
departamento del Meta.

4000
3500

3000

El parque de generacion es justo para atender
la demanda en hora pico (18 a 20hrs),
incluyendo el despacho de térmicas a carbon.

2500

MW

2000

1500

Actividades de mantenimiento sobre Ia
infraestructura disminuyen la disponibilidad de
plantas de generacion, dificultando contar con
los recursos suficientes.

1000

500

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

® Demanda Bogota m Demanda Meta ® Demanda no supeditada @ Demanda supeditada Aumentar la disponibilidad de la infraestructura

= Capacidad Hidréulica @ CapacidadTérmica = Capacidad Solar dificulta la programacion de mantenimientos.
Intervenciones acumuladas requeridas para las
centrales de Chivor, Guavio, Guaca, Paraiso y
Termozipa.
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Demanda condicionada: Sabana Norte de Bogota

Cerca de 400 MW programados para instalarse en el area Oriente estan condicionados a la culminacién de los
proyectos de transmision Sogamoso 500 kV y Chivor Il Norte 230 kV.
CNCI sistema de Distribucién Local

Residencial

P

Comercial

i

Industrial

i

Data centers

i

)
[
3]

o
0
o
o
. ..

é
.0
s,

o,
-----------------------------------------------------------------

9 Principalmente: Cajica, Zipaquira, Tocancipa, Chia,

48.604 usuarios
53 MVA - Instalados
20 MW — Demandados

1 usuario
2 MVA - Instalados
1 MW — Demandados

194 usuarios
27 MV - Instalados
20 MW — Demandados

1 usuario
15 MVA - Instalados
15 MW — Demandados

Ubaté, Nemocdn, Tausa y Capellania.

Fuente: ENEL, UPME, XM

UI;?:/IE Sistema de Transmision Regional/ Sistema de Transmisién
- Nacional
Industrial Data centers

Peldar 29 MW cm ODATA Cota 20 MW
e Tenjo 100 MW OIS ODATANavarra 50 MW
San Fernando 29 MW
Total 6 .............. [RTEIERERE
X usuarios
Rubiales 88 MW Sed
- 316 MW

0
---------------------------------------------------------------

Fuente: XM, UPME

Solicitudes futuras?

Soacha, Calera y Ciudad

Q Cables aéreos (Cables aéreo
Bolivar)

Q Fase 2 Metro de Bogota

g Regiotram del Norte

Si las proyecciones de demanda del area se cumplen, después de 2028 todas las
solicitudes en el area oriental (Bogota, Cundinamarca y Meta) no podran conectarse
hasta que lleguen los proyectos de transmision y quedaran condicionadas a la entrada en

Proyectos de descarbonizacion

m de toda la flota de Bogota a
o 2040

operacion de estos proyectos.
Fuente: ENEL, UPME, XM
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Estado de avance proyecto Chivor Il Norte 230 kV

Los proyectos Norte y Sogamoso expandiran la red del TN para

mejorar la prestacion del servicio para el Centro y Oriente del pais. Torres 20/o 263
montadas 365

= Tramo 1: San Luls de Gaceno - Tibirita
131 torres - 65 km

- Tramo 2: Machets - Suesca
64 torres - 31,12 km
Tramo 3: Suesca - Cogua Cundinamarca
S8 torres - 22,30 km

= Tramo 4: Cogua - Tenjo
102 torres - 43,76 km

Madrid
Tenjo
Subachoque
Tabio
Zipaguira
Cogua
MNemocdn

. Sesquilé
Suesca

- Subestaclon 11- Eﬂf;i;zgé
s -
g Sore Sas 12. Tibirita

CUNDINAMARCA <

Km c”a ::!!!!vq,‘s 16}4

Tendido

78% Licenciado 22% No licenciado

Liberacion o/ _328
Predial QOA 365

BOYACA

SonNONBWN

Y

Boyaca

13. La Capilla
14. Tenza

15. Sutatenza
16. Garagoa
17. Macanal

~ 18. Santa Maria
N Saiul'.al.lelitgggnw 19. San Luis de Gaceno

-
&
-,

. — 1 en evaluacion
Sustracciones _, otorgada (No esté en firme)

Fecha Oficial de Puesta en Operacion (FOPO): Mayo./26 Mod!flcac!ones . 25 did
Fecha Estimada de Puesta en Operacion (FEPO): Ago./27 de Licencia se il
Ambiental
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Estado de avance proyecto Sogamoso 500 kV

Fecha Oficial
de Puesta en
Operacién
(FOPO):
Abr./26

Fecha
Estimada de
Puesta en
Operacion
(FEPO):
Oct./27

CUNDINAMARCA

SANTANDER

BOYACA

Norte

Q

" 247km B6km

Total: 383 km aproximadamente

Subestacion

NNNNNN

Torres
montadas

Km de
Tendido

Liberacion
Predial

Sustracciones — 1 otorgada (No ests enfirme)

Modificaciones
de Licencia
Ambiental

52%

440
852

0 _31
8 /0 383

75% Licenciado 25% No licenciado

781
852

92%

—» 1 En evaluacion

— 2 Sin auto de inicio

—> 3 Suspendidas
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Ajustes Trazado

475

Sitios de torre Kilémetros

Torres reubicadas Kildometros del trazado  Toneladas de estructura Modificaciones de Tramite Sustracciones
mediante cambios reubicados para mitigar adicional para Licencia en evaluacion adicionales en
menores y consultas de riesgos geotécnicos, levantamiento del tendido y evaluacion
cambios menores ambientales y sociales proteccidon del medio Py Sogamoso: 211 ST
ambiente Py Norte: 120 ST Py Sogamoso: 4
Py Sogamoso: 381 ST Py Sogamoso: 143 km Py Norte: 2
Py Norte: 94 ST Py Norte: 74 km Py Sogamoso: 5360 Ton.

Py Norte: 2300 Ton.




Colectora: el cuello de botella que
paraliza la transicion energética

La evacuacion de mas de 1.050 MW de energia
edlica y solar de La Guajira depende enteramente
de la linea de transmision Colectora 500 kV. Este

proyecto se ha convertido en el epitome de la
paralisis por la complejidad socio-politica del

territorio.

La dimension del reto social

 Explosion de complejidad: el
proceso de consulta previa escalo de
70 a 235 comunidades étnicas
certificadas (Wayuu, Koguis,
Arhuacos, Wiwas, Kankuamos,
Yukpas, y comunidades
afrodescendientes). Hoy en dia son
255 comunidades.

 Costo y tiempo: el proceso tomd
mas de 5 afios y comprometio mas
de $40.000 millones en inversiones CESAR
sociales para lograr los acuerdos.

LA GUﬂJIH.ﬁ.f/

Subestacisn

Colectora 500 kW

J

I‘ 4

N

Linea Negra

Plipa 1 ifibervarde
Slerra s Vi Iep

1 [ Lirse s Megra de la
santnon en TEdem ded proyecio
I cuales sstan ubacados e Albania, Riohacha
Distracesdm y San Juan del Casar. En asla 4o s
emcuerTira asentado o pueblo Indiql’!l‘lﬂ W',
UrE e s CADCHGs Ined e ras s | aifarman §
Cﬂ-ﬂiﬂp:l Tarritoral de Chblldos Ind.geras o a
Sierra Nevads de Sants Marta

T R, T O

=

1.

12.
13.
14,

La Guajira

Lirikvia

Manawre

Maican

Albimnmg

E chnacha
Disfraccian

San Juan dsl Cesar
WO s o

LIrumifa

La Jagua del Filar

Cesar

Valledupar
La Paz
Bezerril

El Pass 40
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Proyecto Colectora

Linea Colectora - Cuestecitas
Fecha de puesta en operacion: 30 de julio 2026

20Destaciol

Colectora 500 kV

Avance

Linea Colectora - Cuestecitas

E—
Obra civil: 319 torres 62%

L4
Montaje: 154 torres 30%

Subestacion Colectora

Obra civil: 37%

Subestacion
La Loma 500 kV

41



. Proyecto Colectora

Linea Cuestecitas - La Loma € Casiaridn
Fecha de puesta en operacion: 30 de abril 2026 Colectora 500 kV IR

g Linea Cuestecitas - La Loma

Obra civil: 511 torres 100%

Montaje: 509 torres 99%

Tendido: 227 km 92%

® Subestacion Cuestecitas

Obra civil: 96%

Montaje: 73%

® Subestacion La Loma

Obra Civil: 100% | Montaje: 100%




Asi va hoy la Subestacion Colectora




Los retrasos en los proyectos Norte
y Sogamoso, tienen consecuencias
de fondo para el presente y futuro
del pais

« Limitaciones en el suministro de energia, en especial en
los cinturones alrededor de Bogota.

« Alta dependencia de generacion termoeléctrica para
abastecer el servicio.

* Incapacidad de garantizar el suministro eléctrico para
las pruebas, puesta en marcha y operacion de
megaproyectos de contruccion, data center, call center
y nuevos proyectos de transporte masivo.

* Inviabilidad de ampliar los planes y flotas de movilidad
eléctrica.




Preocupaciones
de la comunidad

45



Preocupaciones de la comunidad
Distancia fuentes hidricas

o Impactos a las fuentes de agua.

* ldentificamos las fuentes hidricas en
nuestro trazado y realizamos su
caracterizacion en el territorio.

» Las torres cumplen, desde el disefio, las
distancias para fuentes hidricas, 100 metros
de nacederos y para quebradas y rios, 30
metros.

* Los proyectos no hacen uso de las fuentes
hidricas, compramos el agua en bloque.

DISENO DE PROYECTOS

PROTECCION

Medio ambiente y recursos naturales

100 mts

NACEDEROS Y MANANTIALE

>

e,

"5\ ' 5 d

.“-\"-.~ \
"

J
I__ ol < Y]

~-30 mts

HIDRICA SUPERFICIAL

Wy T %
L J\.r’~ i ' = :
— ] ‘ 'f" s / e L\
o r ¢ N\ " g ,,4'\. y
c:: = “ e » e ;,.')
e — \ b ” Xe¥ |
g ———— B o




Proteccion de fuentes hidricas y nacimientos

4 1. Estudios hidrogeolégicos

v' Serealizan estudios hidrogeolégicos para
1 diferenciar nacimientos de agua subterranea
: y agua superficial cerca de los sitios de torre
' 1 v Los acuiferos estan entre 25 y50 m de

i profundidad; las cimentaciones solo llegan
' a4 m, por lo que no hay afectacion.

: : S e et Z 2 — 2. Reubicacion preventiva
O'Ovn 10?»\ 2?0m Mfm ssilm p

Convenciones Capa Geoeléctrica - Correlacion litolégica
Saiiivanice anille ardnanns: v" Sihay un nacimiento a menos de 100 m, la
v Setien Eitcuio Venkatieey) Sedimentos arcillosos. torre se reu bica
51 Valor de Resistividad en ohmn-m - Intercalaciones de niveles de arenas, conglomerados, v" En conclusidon , lasobras no im pactan las
arcillas, cenizas volcanicas. Acuifero.

aguas subterraneas.

Modelo Hidrogeologico conceptual



https://eeb-my.sharepoint.com/personal/wjoya_enlaza_red/Documents/EEB_Trabajo/PROCESOS%202025/REGIONAL%20CENTRO/ExcavacionFinal.exe

Preocupaciones de la comunidad
Flora y fauna

Impacto en especies.

* Realizamos estudios para la
conservacion de especies como el
tigrillo lanudo y el mono nocturno, que
habitan en area de influencia del
proyecto.

* Cuidado de la fauna (Plan de Manejo
Ambiental).

* Reubicacion de 2.622 individuos en
Viveros Temporales.




Especies Insignia

En cumplimiento de las licencias ambientales se han aplicado medidas de manejo para
especies sensibles.

Para el Tigrillo Lanudo se desarrollaron dos fases de monitoreo:

* Fase 1: modelo de ocupaciony conectividad ecolégica. También presenta un
portafolio de prioridadesy su traslape con las torres del Proyecto Norte y Sogamoso

* Fase 2: medidas de manejo como construccién de gallineros, socializacidn con
comunidades, esterilizacién de perrosy estrategia del “guardian”.

Para el Mono Nocturno, ENLAZA desarrollé el estudio “Analisis poblacional del Mono
Nocturno (Aotus lemurinus)” en los municipios de Landazuri, Vélezy San Vicente de
Chucuri.

El monitoreo se efectud durante un afno, identificando 13 grupos familiares ( 2 adultos y
3 crias) de la especie para evaluar su presencia, distribucién, patrones de ocupacién del
habitaty una densidad poblacional de grupo/km2. Esto permitié registrar temporadas
de nacimiento, comportamientos sociales y reproductivos, asi como posibles
afectaciones en el territorio donde la especie se desarrolla, para generar medidas de
conservacion.

& S
. R o

Aotls le




Compensaciones ambientales

Chivor Il -Norte:
131,7 ha

Areas a compensar segiin Licencias
Ambientales y Sustracciones

« Sehanaprobado 1.042 ha en compensaciones

ambientales. Las compensaciones se enfocan en:

 Las areasfinales dependeran de las intervenciones
definitivas de los proyectos. * Conservar ecosistemas estratégicos (bosques

* Por cadahectarea intervenida, se compensa hasta 7 altoandinos, areas de recarga hidrica y ecosistemas
veces el 4rea, con mas de 600 arboles por seminaturales).
hectarea. * Restaurar con siembra de especies nativas.

* Por cadaKildmetro de tendido se proyecta * Promoveruso sostenible que beneficie a las
intervenir 0,5 hectareas y compensar 2 hectareas comunidades.
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Preocupaciones de la comunidad
Bosque de niebla

Impacto en el ecosistema

» El trazado del proyecto Sogamoso, entre los municipios
de Alban y San Antonio del Tequendama, en
Cundinamarca, recorre algunos sectores del ecosistema de
Bosque de Niebla.

* Interviene menos de media hectarea, de las 217.179
delimitadas por la CAR a nivel regional. Se construiran siete
(7) torres, que representan menos del 1% del total del
proyecto (0,8%).

» Seis (6) de ellas estaran en areas ya intervenidas por
actividades humanas, como cultivos y pastizales. La torre
restante (1), quedara sobre vegetacion secundaria.

[GUAYAB AN
[CELSIQTIMEY

ZIPACON

Leyenda
o TdR&do
® Torres con Cruce Bosque Niebla
(Trazado)
rado
Bosque Niebla
Municipio




Bosque Nuboso Cundinamarqueés

QUL

Con el proyecto Sogamoso se intervienen
sectores de Bosque de Niebla en Alban y . e
San Antonio de Tequendama —————— -

ATHOAUE b

CAIGA

Bosques de |
Niebla en Alban | — — — _|L . _ _ _

|
23 ha S R

Total de area interceptada por la Franja
de Servidumbre en bosque de niebla

0,36 ha IR

Intervencion de 7 torres del proyecto

d B R0NAL

(LR ,
7 torres *
v Ubicacion de torres en zonas que no - toscrk e
requerian aprovechamiento de arboles. @ suveocin
w— Tr20G0 NOMe - Tequendamao
7 . . . . . mile municipt
v" Torres méas altas para disminuir y/o eliminar — 5:,qucx,,;'mfu e
la intervencion sobre la cobertura de (B e Niebl N e
bosque de niebla en el vano. | Bosques de Niebia N | o W SRR :
| en San Antonio de | ' )
\ Tequenda ma I ik b ( SuvANA owaoa
_______ g
Fuente: Capa de delimitacion del bosque de 52

Niebla suministrada por ANLA - CAR




Calidad del aire: panorama general

* La concentracién promedio anual de PM2.5 en Colombia es cerca a
a X7 lo que supera en casi tres veces el limite
recomendado por la OMS [EXTTi1e !

* En el ranking global de concentracién anual promedio de PM2.5,
Colombia ocupa el puesto 72

ok
_,—§§

35

25

—15

—

10

Country/Region Ranking

D 1. Guatemala (18.8)
S 2. Guyana(17.5)
@D 3 Mexico (17.4)
@D 4. £l Saivador (17.3)
SR 5.Peru(17.1)
@ 6. Chile (16.6)
S 7. Paraguay (15.9)
@D 8 Honduras (15.2)
SO 9. Brazil(149)
SO 10, Nicaragua (14.8)
e ' 11. Colombia (13.8)
= 12. Suriname (12.5)

0 13. Uruguay {11.5)
S0 14 Panama (10.1).
#0000 15. Boiwia (10.0)
A 16. Ecuador (9.7)
@D 17. Argentina (8.7)
A0 18. Cayman Islands (8.5)
@D 19. Anguilla (7.4)

@90 20. Costa Rica (7.0)

@0 21. Trinidad and Tobago (8.1)
@ 22 Grenada (3.2)

@  23.Bambados (3.1)

® 24.Montserrat (2.7)

® 25 Puerto Rico (2.7)

@ 26.US. Virgin Islands (2:6)
5 ® 27.Bermuda (2.5)
® 28 Bahamas 2.3)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

Marcadores de ciudades que indican los niveles de PM2.5 PM2.5 promedio (ug/m?), 2024
en 2024, con tamaiio ajustado segun la poblacién.

@ Bogota @ ‘rvioado @ o

causadas por afecciones tales como cardiopatias isquémicas, accidentes
cerebrovasculares, cancer de pulmén, enfermedad pulmonar obstructiva

PM25
= ) @ Medeliin
® ¥
. .r
* Las PM2,5, son responsables de g Tl 1K CH G IV g CHETET T, "y s ‘\/\\.

crénica, neumonia, diabetes tipo 2 y trastornos neonatales. Alrededor del USA
EfFAde estas muertes se produce en paises en desarrollo. ‘® "
~10
- : o |_5 I R S~ - 2004 9&3
* Elcostode los tELEEERER-E1 Bicausados por la contaminacion - i ¢
atmOSférica aSCiende a USD 81 bi"ones a| aﬁo |0 que equivale al 61 % City markers indicating 2024 PM2.5 levels, size adjusted for population PM2.5 annual average (pg/nv) over 5 years g[a
9 " ] — .

Marcadores de ciudades en Colombia que indican los niveles PM2.5 promedio anual (ug/m’ ﬁoBOgOtél

de PM2.5 en 2024, con tamafio ajustado segun la poblacién.

Fuente: IQ Air

del producto interno bruto (PIB) mundial.



Calidad del aire: caso Bogota

En Bogota, durante 2021, se estimaronfXZlmuertes prematuras atribuibles a la exposicién a material particulado fino (PM2.5). Esta
cifra supera las muertes causadas por accidentes de transito y r#&8":-{-*4las ocasionadas por homicidios, evidenciando el
grave impacto de la contaminacién del aire en la salud publica de la ciudad.

La concentracion promedio anual de PM2.5 en Bogota continua superando los limites recomendados por la Organizacion Mundial de

la Salud (OMS), con valores que en algunas localidades alcanzan niveles criticos, especialmente en (Gl h LAY S EL R,

Total Muertes en

Bogota habitantes
Muertes por homicidios 1.204 ~15
Muertes por accidentes 565 71

Muertes atribuibles a

iy 2.726 438

En 2021, muertes por causas relacionadas con [JYFX:

4 por infecciéon

respiratoria aguda en _ 2‘“ sl enfermeda
isquémica del corazén

PM25 (0,87/100.000) (35/100.000)
Bz por EPOC
(enfermedad pulmonar 327 por accidente
obstructiva cronica) en
mayores de 30 aios (5,7/100.000)

(5,51/100.000).

Tasa por 100.000

Mayor impacto de
PM25 en muertes
por enfermedad
isquémica del
corazén

Entre 2021y 2022, las
muertes atribuibles
a PM2.5 aumentaron
en

Elaboracién propia. Fuente: Contraloria de Bogotd, Concejo de Bogotd, Observatorio de Movilidad de Bogotd, Secretaria Distrital de Salud de Bogotd, Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota, Greenpeace Colombia



Calidad del aire — Participacion porcentual en
emisiones de PM2.5 por tipo de fuente

En Bogota se emiten més de AR L Fidde PM2.5 al afio. Cerca del ZXproviene de fuentes quimicas, como el transporte y fuentes
fijas, mientras que el E:gArestante corresponde a material fisico, principalmente resuspension de polvo de calles, construccion y actividades

similares.

Calderas a Gas Natural
Hornos Ladrilleros

18

Maquinaria Amarilla |

= Combustion
Fuentes Méviles
en carretera

Combustion
Fuentes Moéviles
fuera de carretera

= Combustion
Fuentes Fijas
Industriales

430 Total PM2.5
2022
Quimico-contaminante
(por combustion u
oxidacion)
2063t

= Combustién Otras
Fuentes Fijas
(comerciales)

= Otras Emisiones Taxis 25 /
(incendios) T. especial 50 //
SITP-Zonal 31 / peros y camionetas
SITP-Troncal 7-| 5 .

Otros
Automoviles Motocicletas

Las cifras de combustion en fuentes mdaviles en carretera y fuera de carretera estdn
calculadas con la metodologia Top Down y el resto son con metodologia Bottom Up

Desgaste de Frenos y llantas

Transito en vias pavimentadas

Remodelacién 37

Dotacionales 52 \\ ’

= Material
Resuspendido
Construccion / Vias
mantenimiento Total PM2.5 .
de vias 2022 = Material

Resuspendido
Construcciones

Fisico-contaminante
(por friccion o

resuspension) = Material
Edificaciones 2562t Resuspendido
Canteras

Trdnsito en vias no
pavimentadas



Campos electromagneéticos

Campos electromagnéticos: impacto a seres vivos

e 1 circuito
Torre
7,5 metros |- | 7,5 metros
MO/MS kV J L — 2 circuito
Torre 15 metros 15 metros —— 1 circuito
220/230 kV 16 metros 16 metros - - 2 circuito o i :
4
sy
?Tg
Torre | 30 metros 30 metros | 1 circuito > S sl
500 kV ' 32,5 metros I/&{\ 32,5 metros ' 2 dircuito ogamoso
|

A2

By -.z'+33u:'~

4 ‘_AW':
~ r .

La servidumbre

b

Usos compatibles: Usos no compatibles:
« Cultivos de bajo y mediano porte. « Construcciones de cualquier tipo. 'T‘
* Ganaderiay pastoreo. e Cultivos de alto porte.
» Pasode animalesy personas. * Parqueaderos. —
* Alta concentracion de personas. o 2a

Lo

3

La Corte Constitucional en la Sentencia e
T-194/22 del 2 de junio de 2022 confirmé que la convivencia con la infraestructura de energia
eléctrica es posible.
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RETIE y Colombia

R 48 a60m

Brrrrerrer SR g o . La mayoria de los paises a nivel mundial se
ajustan a los parametros para el ancho de la
franja de servidumbre que tiene Colombia.

Paises como Bélgica, Croacia, Dinamarcay
Alemania no tienen exigencias y se disefa con
parametros de seguridad.

Lineas a 500 kV

* Tomado de CIGRE748 - Environmental issues of high voltage transmission lines in urban and rural areas - 2018
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Sentencia T-194/22 de la Corte Constitucional

Origen de la Sentencia T-194:

v La Tutela T-8.397.515 alegaba la vulneracidon de derechos fundamentales como: La vida digna, Salud
fisica y mental, integridad, ambiente sano, dignidad humana, recreacion vy proteccidn especial de
menores.

v La razon de la tutela es que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) otorgd una licencia
ambiental para un proyecto eléctrico (“Subestacion Chivor Il y lineas de transmision 230 KV”) que, segun
el accionante, representaba un riesgo para la salud de los menores por campos electromagnéticos.

Decision de la Corte Constitucional

 Confirmé la decisidon del Tribunal Superior que nego la tutela. Es decir, no ampard lo solicitado.

 Considerd que, de acuerdo con los estudios y regulaciones vigentes (como el RETIE para transmisiones
eléctricas), no se demostré que exista un dano inminente o irremediable para la salud de los nihos que
justifique suspender o modificar el proyecto de licencia otorgado. Sefald que, incluso, el disefo del proyecto
presenta valores muy por debajo de las exigencias maximas de exposicion a campos electromagnéticos
que fijo este reglamento

 Alno concederse la tutela, no se emitid orden alguna que afectara el proyecto ni tampoco la reubicacién de las
torres de transmision.
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Campos Electromagneéticos y la Salud Humana
Sentencia T-194/22 de la Corte Constitucional

A esta sentencia fue anadido el concepto emitido por el Instituto Nacional
de Cancerologia:

* No hay evidencia consistente de que los campos electromagnéticos (CEM) de baja intensidad causen efectos
adversos en la salud, incluido el cancer infantil y adulto.

* Desde 1996, la OMS ha liderado investigaciones sobre CEM, revisando mas de 25.000 estudios cientificos.
» Los resultados descartan efectos significativos en la salud por CEM de baja intensidad.
« Campos eléctricos estaticos y de frecuencia extremadamente baja: no carcinogénicos. (OMS, IARC)

« CEM de teléfonos inalambricos: clasificados como "posiblemente carcinogénicos".

* No se han encontrado vinculos claros entre los CEM no ionizantes y tipos comunes de cancer infantil, como
leucemia o tumores cerebrales.




Campos Electromagneéticos y la Salud Humana

Frecuencia (ondas por sequndo)
[ {1 1 O |/ [/ A 11§

{1 1 K 11 11 11 1V A 1GOOIV A (1 1/ S [/ (VA VL [ [ [
|

Hz kHz
FRECUENCIA )
CORRIENTE EXTREMADAMENTE  BAJA MICROOHOAS RADIACION RAYOS
DIRECTA BAJA  FRECUENCIA INFRARRDJA ULTRAVIOLETA
RADIACIGN NO IONIZANTE RADIACIGN 10NIZANTE ————
Transmision de television Microonda Radiacion diagnostica
Computadora 54-700 MHz 3-30 GHz 5-50 EHz
60-100 Hz
Teléfono movil DIACION VISIBLE Radiacion
Lineas de - ; -
transmision Radio poeetne terapéutica
50-60 Hz AM 520-1610 kHz 500-5,000 EHz
FM 87.5-108 MHz
Medidores
inteligentes
0.9-2.45 GHz
Wi-Fi
2.4-2.5 GHz
5-5.8 GHz

Control remoto
5.8 GHz

En los ultimos 30 afos, se han publicado
aproximadamente 25.000 articulos sobre los efectos
bioldgicos y aplicaciones médicas de la radiacién no
lonizante. A pesar de que algunas personas piensan
que se necesitan mas investigaciones, los
conocimientos cientificos en este campo son ahora
mas amplios que los correspondientes a la mayoria
de los productos quimicos.

La OMS concluyé que los resultados existentes no
confirman que la exposicibn a campos
electromagnéticos de baja intensidad produzca
consecuencias para la salud de las personas.

Segun lo expuesto, hay que indicar que no se puede
relacionar causalmente ninguna patologia con la
exposicion a CEM emitidos por lineas de transmision
eléctrica.




Interaccion de CEM con las abejas

» Enun estudio realizado por Electric Power Research Institute - EPRI (2013) no se encontré diferencias
significativas respecto de la abundancia y riqueza, asi como del desarrollo larvario de abejas en
servidumbres eléctricasy en areas alejadas lo que infiere que probablemente los campos
electromagnéticos no representen un problema sobre las abejas

» Diversos estudios permiten inferir que la forma en la que se maneja la vegetacion bajo las lineas de
transmision impacta de forma determinante a las comunidades de abejas (EPRI, 2013; Russell,G, et
al; 2018)

» Las lineas de transmisién pueden ser herramientas de paisaje que permiten conectar la biodiversidad
en los territorios como “Corredores verdes” mejorando servicios ecosistémicos como la
polinizacion.

“La polucion electromagnética es un factor poco conocido sobre su efecto en la biologia de los insectos;
se requieren esfuerzos adicionales que permitan generar resultados concluyentes”




Interaccion de CEM con las abejas

Extremely Low Frequency Electromagnetic Fields
impair the Cognitive and Motor Abilities of Honey Bees

S. Shepherd, M. A. P. Lima, E. E. Oliveira, 5. M. Sharkh, C. W, Jackson & P. L. Newland &

Scientific Reports 8, Article number: 7932 (2018) | Cite this article

* La publicacion de la Revista Nature utiliza como referencia campos
electromagnéticos de lineas de transmision con corrientes de 3400 A, cuando
en la realidad estas corrientes en las lineas de transmision en Colombia
pueden alcanzar un maximo de 600 A, incluso este valor se presenta en horas
de la noche, cuando este tipo de insectos no estan activos.

18k Accesses | 32 Citations | 172 Altmetric | Metrics

La publicacion menciona que a nivel del suelo se tienen niveles de campos
tan altos como 100 uT cuando en realidad en promedio a nivel del suelo los
campos no superan los 5 uT, por lo tanto, las pruebas que se realizan no
reflejan la condicion operativa de la linea durante su vida Util.

El estudio no tuvo en cuenta las publicaciones de EPRI y los niveles de
umbrales ya caracterizados desde los anos 70 en Estados Unidos, queda
abierta la interpretacion de impactos con niveles de exposicion que tienen
diferencias en orden de magnitud 100 o 1000 veces superiores a los que
realmente presenta una linea de transmision.




Interaccion de CEM con las abejas

Valores tipicos de campos eléctricos y magnéticos en una linea de 500 kV valores que son muy inferiores a
los utilizados en investigaciones recientes de impactos en polinizadores:

Campo Eléctrico [V/m]




Interaccion de CEM con las abejas

Se analizaron cuatro sitios, uno en Maryland, Wisconsin,
Oregon y Nueva Jersey.

El estudio abord6 especificamente si la gestion de |a
vegetacion podria incrementar los recursos florales y de
anidacion para las abejas polinizadoras mas alla de las

técnicas actuales.

El estudio también involucré la realizacion de medicionesy
calculos de campos electromagnéticos a 60 Hz para las lineas
de transmision en estas ubicaciones.

Se recolectaron especies nuevas y raras de abejas nativas en
las servidumbres de las lineas con los protocolos adecuados, lo
gue resulté en nuevos registros de especies para el condado.

Las empresas coordinaron con EPRI un proyecto para determinar si
las servidumbres de una linea de transmision podrian proporcionar
un habitat de calidad necesario para las abejas nativas y si los CEM
estaban afectando negativamente los habitats de las abejas.

La parte del estudio que analiza los efectos potenciales de los campos
electromagnéticos no encontro impactos negativos en ninguna de las
areas de estudio sobre el desarrollo larvario, la tasa de interaccion floral
o el éxito de la polinizacion, todos estos son aspectos clave para el éxito

de una colonia de abejas.
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Para uso restringido GRUPO ENERGIA BOGOTA S.A. ESP. Y sus filiales. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta presentacién puede ser

reproducida o utilizada en ninguna forma o por ningtn medio sin permiso explicito de GRUPO ENERGIA BOGOTA S.A. ESP. o sus filiales como
propietarias dela informacion.
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